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KYLHUS | ENSKEDE 


Av byggnadsingenjör Jan Swanberg 


Under det senaste halvåret har Nya Asfalt Aktie- 
bolaget, Stockholm, pa Slakthusomradet i Enskede 
uppfort en intressant nybyggnad for Helsingborgs 
Fryshus AB:s rakning. Det ar en kyl- och fryslager- 
byggnad med en volym av ca 30000 m*, som med 
högt rationaliserade byggmetoder och med utnyttjande 
av teknikens senaste landvinningar utförts helt av 
fabrikstillverkade, »prefabricerade», byggnadselement 
av betong. 

Då det är första gången, som man i vårt land 
for industribyggnader konsekvent tillämpat »prefab- 
byggeri> i betong i någon större omfattning, torde 
en redogörelse för byggnaden ifråga kunna ha visst 
intresse. 


Allmänna förutsättningar 


Behovet av moderna kyl- och fryslagerbyggnader 
har under senare år snabbt stegrats såsom en följd 
av den kraftiga utveckling, som livsmedels- och 
konservindustrin genomgått. 

Helsingborgs Fryshus AB, som för litet mer än 
tre år sedan tog sin första stora fryshusanläggning 
i drift i Hälsingborg, stod snart inför kravet att 
uppföra en ny anläggning, som tänktes förlagd till 
Stockholm. Företagets ledning hade som mål uppsatt, 
att den nya anläggningen skulle kunna tagas i bruk 
senast den I juli 1953 för att man då skulle kunna 
för nedfrysning omhändertaga i första hand sommar- 
säsongens produktion av bär, grönsaker och smör 
m. m. Man var därför mycket orolig för att den 
till buds stående tiden skulle vara alltför kort och 
övervägde motvilligt att av denna anledning skjuta 


Vinjetten: Primärbalkar samt några sekundärbalkar upplagda. I bak- 
grunden ses två delvis resta väggar. 
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fram byggnadsarbetets igångsättande, så att bygg- 
naden skulle vara färdig i god tid först till sommar- 
säsongen 1954. 

Emellertid visade en utredning, som gjordes, att 
det fanns en möjlighet att färdigställa huvuddelen av 
de planerade fryslagerutrymmena till önskad tid, om 
man kunde utföra byggnaden såsom elementbyggnad 
med stora, i möjligaste mån »fardiga» element. Den 
jämförande kalkyl, som samtidigt gjordes, pekade på 
att kostnaderna för denna lösning, trots relativt 
ogynnsamma förutsättningar, icke nämnvärt översteg 
kostnaderna för en byggnad enligt traditionellt ut- 
förande. Man beslöt därför i slutet av november att 
bygget skulle påbörjas omedelbart. Byggnadstillstånd 
hade tidigare meddelats, och efter snabbehandling 
i Stockholms Stads Byggnadsnämnd m. fl. myndig- 
heter kunde de förberedande sprängningsarbetena 
igångsättas i mitten av december. 


Projekteringen 


Ingenjörsfirma Winberg & Högstedt i Malmö och 
Nya Asfalt Aktiebolaget erhöllo i uppdrag att i 
samråd göra projekteringsarbetet och för att lösa de 
speciella problem, som sammanhänga med »prefab- 
metoden» upptog Nya Asfalt Aktiebolaget samarbete 
med en av de främsta »prefab-specialisterna» i Dan- 
mark, Larsen & Nielsen Constructor A/S. 

Den tillgängliga tomten medgav planmatten 63 X 64 
m för byggnaden. Denna uppföres huvudsakligen i 
ett plan och i tre skepp med 21 m spännvidd. Den 
är disponerad så, att två av skeppen helt omfatta 
två större fryslagerrum om ca I 600 resp. I 100 m? 
golvyta. I det största fryslagerrummet är en »frys- 
tunnel» placerad. Allt frysgods skall, innan det:trans- 
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Plan. Skala 1: 800. 


porteras till sin lagerplats, snabbfrysas har. Det 
tredje skeppet innesluter dels tre mindre lagerrum 
om vardera ca 350 m”, dels i en hörna anläggningens 
mottagningshall, dar alla inkommande varor skola 
sorteras och förberedas. I en källarvåning under 
mottagningshallen är maskinhall, el-central, transfor- 
matorrum och en mindre reparationsverkstad förlagda 
och entresolerat över mottagningshallen ligger kon- 
torslokaler och personalens omklädningsrum, tvättrum 
och matrum. 

Vid konstruktionsarbetet utgick man ifrån att den 
ganska komplicerade kontorshörnan med mottagnings- 
hallen under alla förhållanden skulle utföras enligt 
traditionella metoder. Den övriga byggnaden skulle 
utföras helt »prefab» i betong, som var det ur frys- 
husets synvinkel lämpligaste materialet för den ba- 
rande stommen. Kontorshörnans stomme utföres i 
lättbetongisolerad, platsgjuten betong under tak av 
Erge-bjälklag typ B upplagd på 21 långa och 
ca 1,2 m höga takbalkar av kabelbetong med ett 
inbördes c/c-avstånd av 5,3 m. Ytterväggen mot 
väster beklades med 1'/2” rött fasadtegel av Minnes- 
bergs tillverkning. Den norra ytterväggen, som vetter 
mot en blivande andra utbyggnadsetapp, utföres som 
provisorisk vägg av plankorrugerade asbestcement- 
plattor på regelstomme isolerad med glasull. För att 
giva goda ljusförhållanden i mottagningshallen är 
yttertaket här försett med två stora lanterniner. I 
höjd med takbalkarnas underkant upphänges ett 
varmeisolerat undertak. 

Fryslagerbyggnaden uppföres med bärande ytter- 
väggar av betongelement utförda som s. k. »ribb- 
element» till en full höjd av 7 m. På dessa upplägges 
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med 5,3 m c/c-avstånd 21 m långa förspända kabel- 
betongbalkar, som i sin andra ände äro understödda 
av antingen fristående pelare eller av en på pelarrad 
monterad primärbalk. Ovanpå ribbelementen monteras 
mellan takbalkarnas upplag 5,3 m långa gesimselement 
med en höjd svarande mot balkarnas. Yttertaket ut- 
föres av Erge-bjälklag typ B, vars balkar med hop- 
gjutning givits kontinuitet över sekundärbalkarna. 
Dessa i sin tur hopspännas efter montaget med 
kortare Freyssinet-kablar, som upptaga de negativa 
momenten över stöd. 


Arbetets genomförande 


Schaktnings- och bergsprängningsarbetena, kunde 
som tidigare nämnts igångsättas i mitten av december 
1952. Bergsprangningen, som omfattade ca 9000 m?” 
berg, bedrevs med kortintervallmetoden, vars fördelar 
vid detta forcerade arbete kommo val till synes. 
Dagen före julafton kunde första salvan skjutas. 
Den omfattade ca I 000 m? fast berg, som omedelbart 
efter julhelgen kunde utlastas med hjälp av 2 st. 
grävmaskiner med 1I—1,2 m? skopor och bortforslas 
med lastbilar. Ostört av utlastningen fortsattes borr- 
ningen för de följande salvorna, som var och en 
sprängde loss mellan I 000—4 000 m? fast berg. Till 
en början koncentrerades detta arbete på att få den 
ca 5 m djupa och 450 m? stora källaren utsprängd 
fortast möjligt, så att arbetet med formsättning här 
skulle kunna igångsättas snarast. Det var ju syn- 
nerligen angeläget, att det omfattande montaget av 
frysmaskinerna i maskinhallen skulle kunna påbörjas 
på ett tidigt stadium. Formsättning för källarväggarna 
kunde påbörjas omkring den 15 februari och hela 
sprangningsarbetet avslutades nara nog pa dagen 
2 manader efter det den forsta salvan skots. Den 
28 april var kallaren och erforderliga stora maskin- 
fundament fardiga, sa att maskinmontaget kunde 
påbörjas. 

Vid sidan av byggnadsplatsen iordningställdes 
samtidigt en provisorisk »fabrik» för tillverkning av 
pelare och takbalkar. Pelarna äro tillverkade i vanlig 
järnbetong med kvaliteten K 350, under det att tak- 
balkarna utförts i kabelbetong enligt Freyssinets 
metod. Betongkvaliteten var här K 500. Balkarna 
voro av fyra typer, nämligen 5 st. 12,5 m långa pri- 
märbalkar och 33 st. 21 m långa sekundärbalkar i 
tre utförandeformer — 11 st. av vardera. Samtliga 
balkar utfördes med I-sektion och försågs med tryck- 
plattor av stål vid upplagen liksom pelarna. 

På 4 st. gjutbäddar — en för varje balktyp — 
tillverkades balkarna i formvibrerade, högklassiga 
traformar. En omgång formar fabrikstillverkades for 
varje balktyp och kunde med relativt små justeringar 
användas de 11 gånger som erfordrades. 

Sedan en formsida uppställts på bädden, monterades 
erforderlig bygelarmering, varefter de i 30 mm bleck- 
rör indragna Freyssinetkablarna, som bestå av 12 st. 
5 mm rundstal, inlades efter på formsidan noggrant 
uppritade kurvor, fastställda efter konstruktionsbe- 


GRE 
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Överst t. vu: Resning av vdggelement med hjälp av påbyggd gaffeltruck. 


Överst t. h: Fardigrest vägg. 


I mitten: Delvis färdig fasad. T. v. kontorsdelen byggd enligt traditionell 


byggnadsmetod. T. h. kyl- och fryslagerdelen uppförd enligt element- 
metod. 


Nederst t. v: Isolering av de resta väggelementens innersida. 


Nederst t. h: Detalj av den färdigresta väggens yttersida. 
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v: Spänning av Freyssinetkablar i en primarbalk. 


Överst t. h: Upphissning av primärbalk på pelarupplag. 


I mitten: Upphissning av gesimselement med hjälp av mobilkran. 


Nederst t. v: Upphissning av sekundärbalk på sina pelarupplag. Dess- 
utom ses tidigare upplagda primarbalkar samt två delvis resta väggar. 


Nederst t. h: Utlaggning av Erge takplattor. 


(Samtliga fotografier: Civilingenjör Hans Breitow.) 
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räkningarna. Den andra formsidan ställdes på plats, 
varefter gjutning utfördes. 

Den första balken tillverkades den 12/3 och seder- 
mera göts i genomsnitt en balk varje arbetsdag. 
När betongen nått en kubhallfasthet av ca 350 kg/em?, 
spandes kablarna med hjälp av oljepressar, varefter 
bleckrören injekterades med cementbruk. Härefter 
voro balkarna klara för transport till byggnadsplatsen. 
Balkarna, som vägde 12,7—13 ton/st transporterades 
med hjälp av två bilburna kranar — en i varje 
balkande. Dessa kranar hade tyvärr ej tillräcklig 
lyfthöjd för att direkt kunna montera balkarna på 
plats i bygget, utan detta moment utfördes med 
hjälp av s. k. hedlundskranar. När balkarna upplagts 
på sina platser, svetsades de tidigare nämnda tryck- 
plattorna vid upplagen samman. 

Nere i Glostrup utanför Köpenhamn tillverkades, 
med början under första veckan i februari, de hög- 
klassiga ytterväggs- och gesimselementen på Larsen 
& Nielsen Constructor A/S :s fabrik. Man valde denna 
utväg av många anledningar. Tillverkningen måste 
igångsättas snabbt för att den i elementen ingående 
betongen skulle i möjligaste mån ha krympt färdigt, 
när elementen monterades. I Sverige saknades er- 
farenhet av dylik tillverkning liksom i någon mån 
också lämpliga fabrikslokaler härför. Det blev i detta 
fall ekonomiskt riktigt med leverans av dessa element 
från Danmark. Leveransen har skett på järnväg 
direkt till spår vid byggnadsplatsen. 

På själva byggnadsplatsen finplanerades spräng- 
botten med makadam före golvläggningen. Golvet i 
fryslagerrummen består underifrån av 12 cm betong- 
platta på vars ovansida lagts bitumenmatta som fukt- 
spärr och 15 cm kork, varpå gjutits 10 cm vibro- 
golv. I den undre golvplattan, som utlades före 
montaget av stommen, ingötos ångrör, genom vilka 
pumpas uppvärmd olja för att minska risken för 
att den ca 30-gradiga kylan i fryslagerlokalerna skall 
vålla uppfrysning av golvet. Längs byggnadens ytter- 
liv är den undre golvplattan förtjockad till en 
grundbalk, på vilken ytterväggselementen uppställdes. 

Ytterväggselementen ha en bredd av 2,6 m och 
en höjd av 7 m och äro utförda som »ribbelement» 
med kraftiga kantribbor, som i fasaden bilda pelare, 
som upptaga lasterna fran takbalkarna. Horisontellt 
aro elementen medelst klenare ribbor uppdelade i 
fack, dar betongens tjocklek ar endast 42 mm. Ele- 
menten aro i de horisontella ribborna genomdragna 
av kanaler, som vid gjutningen utforts med hjalp av 
s. k, Duc-tubes — speciella gummislangar, som fore 
inlaggningen i formen uppumpas med luft, som 
sedan utslapps efter gjutningen, varvid slangens 
diameter minskas, så att den kan dragas ur den stel- 
nade betongen, vari den kvarlamnar en kanal. Genom 
dessa kanaler drogs efter vaggmontaget 4 st. hori- 
sontella Freyssinetkablar och med oljepressarna span- 
des vaggelementen ihop till varandra. Harigenom har 
man kunnat erna, att de sma sprickor, som upp- 
komma genom fogbrukets krympning »tatats», sa att 
risken for fuktvandring harigenom kunnat begransas. 
Detta är en mycket väsentlig fördel vid detta slag 
av byggnader. 

Elementen lossades från järnvägsvagn med hjälp 
av en gaffeltruck av typ Hyster 150 försedd med en 


specialkonstruerad påbyggnad, som medgav en lyft- 
höjd av ca 9 m med 3,5 tons last. Intransporten till 
montageplatsen och montaget skedde också med denna 
truck, som betjänades av ett montagelag om tre man. 
Tillvägagångssättet torde framgå av bilderna på 
sid. 155. Sedan elementen uppställts på plats och in- 
lodats i sitt slutliga läge, monterades en provisorisk, 
teleskopiskt ställbar trästräva vid varje element och 
fastsattes i för detta ändamål ingjutna bultar i 
golvplattan. Väggmontaget kunde igångsättas i början 
av april. Samtidigt monterades pelarna i primärbalk- 
linjen och den första primärbalken upplades på dessa 
den 18/4. Den 22/4 monterades den första sekundär- 
balken i byggnadens nordöstra hörn, varefter mon- 
taget bedrevs så, att den sista takbalken upplades 
den 3/6. 

Yttertaket — Erge-bjälklag typ B, som tillverkades 
på AB Skånska Cementgjuteriets fabrik i Tureberg 
— monterades i omedelbar anslutning till balkmon- 
taget och var färdigt den 11/6. Således hade mon- 
taget av stommen kunnat genomföras på knappa 8 
veckor. 

Gesimselementen monterades med hjälp av en 
mobilkran typ Jones — KL 44 i takt med ytter- 
takmontaget. 

När yttertaket pålagts till ca femtedelen lades fukt- 
spärren och värmeisoleringen pa den undre golv- 
plattan, varpå övergolvplattan färdigställdes. 

På ytterväggselementens insida klistrades fuktspärr 
av bitumenmatta, varefter värmeisolering i form av 
glasull anbringades. Mindre betongelement i form av 
ribbplattor i storlek ca 2 X 2,6 m monterades dar- 
efter — tre plattor i höjd — såsom en inre vägg- 
beklädnad. Dessa plattor ha tillverkats på Nya Asfalt 
Aktiebolagets fabrik i Örebro och monterats med 
hjälp av en mindre gaffeltruck typ Clark-Y 60, som 
försetts med en därför specialtillverkad kranarm. 

Vinkelrätt mot takbalkarna monterades under dessa 
stålbalkar för uppbärning av i taket placerade frys- 
element. På dessa balkars övre fläns upplades även 
nätförsedda träkassetter, på vilka värmeisolering av 
glasull utfördes. 

Dessa kompletterande »invändiga» arbeten ha 
samtliga drivits hand i hand med samtidigt utförda 
installationsarbeten, så att byggnaden sektion efter 
sektion vuxit fram i färdigt skick. Man strävade 
därvid efter att snarast kunna få de båda största 
fryslagerrummen och den därtill hörande frystunneln 
i driftsfärdigt skick och den 4/7 kunde kylan släppas 
på i dessa och varor började omedelbart upplagras. 

Det beräknade syftet har därigenom i stort sett 
kunnat nås tack vare att man valde att uppföra 
byggnaden av prefabrikerade element och att man 
därigenom kunde mekanisera själva byggandet i myc- 
ket stor omfattning. Husets delar — elementen och 
balkarna — ha ju kunnat tillverkas och läggas i 
upplag samtidigt med att de omfattande förberedande 
arbetena bedrivits. 

»Prefab-metoden» har i föreliggande exempel myc- 
ket klart visat, att det finns anledning att i större 
utsträckning än vad tidigare varit fallet söka frångå 
de mera hantverksbetonade traditionella byggnads- 
metoderna och genom elementbyggeri ernå mer ra- 
tionellt och industrialiserat byggeri. 
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MÄTNING AV VÄRMEISOLERINGSFÖRMÅGAN HOS YTTERVÄGGAR I BEFINTLIGA BYGGNADER 


Av tekn. lic. Gösta Brown 


Vid Tekniska Högskolan i Stockholm pågår sedan 
några år på Institutionen för uppvärmnings- och 
ventilationsteknik undersökningar, som är avsedda 
att ge oss säkrare utgångsvärden vid beräkning av 
uppvärmningsanläggningar. Två olika slag av mat- 
ningar har utförts, nämligen dels sådana som skall 
ge upplysning om de yttre klimatiska faktorernas in- 
verkan på värmeavgivningen från en väggyta, dels 
sådana som skall visa vad man kan räkna med för 
värmeisoleringsförmåga hos ytterväggar av olika 
typer. 

För det förstnämnda slaget av mätningar användes 
ett instrument invändigt uppvärmt till konstant tem- 
peratur och uppställt på taket av institutionsbygg- 
naden. Under några uppvärmningssäsonger bestämdes 
värmeavgivningen från instrumentet genom kontinuer- 
lig mätning av temperaturfallet i dess väggar och 
tak. Vägg- och takisoleringarna var utförda så, att 
de var okänsliga för fukt. Genom dessa nu avslutade 
mätningar kunde framför allt strålningens inverkan 
på värmeavgivningen undersökas. Värmestrålningsut- 
bytet mellan en vägg- eller takyta och atmosfären 
är, även bortsett från den direkta solstrålningen, 
endast till en del proportionell mot skillnaden mellan 
väggens yttemperatur och ytterlufttemperaturen. Vid 
den vanliga värmebehovsberäkningen förutsättes emel- 
lertid att en dylik proportionalitet råder. 

Husväggars isoleringsförmåga kan bestämmas på 
olika sätt. Vid den hittills mest använda metoden 
har man gjort laboratoriemätningar av värmeled- 
ningsförmågan, A, för de olika byggnadsmaterialen. 
Med kännedom om en väggs konstruktion kan man 
sedan på grundval av A-värdena för de olika ma- 
terialen beräkna väggens värmegenomgångstal eller 
k-värde, dvs. det tal med vilket man skall multiplicera 
skillnaden mellan inom- och utomhustemperaturen för 
att erhålla värmegenomgången genom väggen. Vid 
en dylik k-värdesbestämning måste man räkna med 
flera faktorer, som gör den osäker. Materialets struk- 
tur varierar ofta starkt. Sålunda kan teglet vara 
olika bränt, träullen i en träullsplatta mer eller mindre 
cementblandad etc. j-vardesbestamningen är ej lätt 
att utföra noggrant. Vid prov på fukthaltigt material 
blir nämligen mätningen störd av den fuktvandring, 
som uppstår då materialets ena yta vid bestämningen 
hålles kall och den andra varm. Är materialet ut- 
torkat före provet måste man försöka uppskatta fuk- 
tighetens inverkan på A-värdet. 

Även om man känner A-värdet hos materialet vid 
olika fukthalter står man inför den svårigheten att 
man inte vet mycket om fukthalten i husväggar. 
Väggens innehåll av fukt bestämmes av väggma- 
terialen och deras inbördes placering, av fukthalt och 
temperatur hos luften innanför och utanför väggen, 
dessutom av sol, vind och regn. Fördelningen av 
fukten i väggen kan vara av mycket stor betydelse ; 
särskilt om det isolerande skiktet i väggen innehåller 


I 5 8 Byggmastaren 1953, B7 


DK 699.86 


större mängder vatten kan vaggens isoleringsför- 
måga bli starkt nedsatt. | 

Vid fritt liggande hus utsatta för sol och vind 
borde väggarna torka ut bättre än vid hus med ett 
mera skuggigt och vindskyddat läge. Om å andra 
sidan en vägg är mer utsatt för vinden under regnig 
väderlek än andra väggar bör den bli fuktigare än 
dessa. 

Man kan vänta sig att fukthalten varierar med 
årstiderna. Under hösten är kanske k-värdet större 
än beräknat på grund av den högre fukthalten, under 
våren mindre genom väggarnas uttorkning under 
denna årstid. Av denna anledning bör värmebehovet 
under året variera på ett sätt som ej helt överens- 
stämmer med det värmebehov som beräknas under 
förutsättning av konstant k-värde hos väggarna. 

Vid vissa slag av väggmaterial varierar fukthalten 
mera än vid andra. Fukthalten kan också betyda 
mer eller mindre för värmeisoleringsförmågan. En 
vägg, vars isoleringsförmåga varierar föga då den 
utsättes för fukt, måste sägas vara bättre än en vägg 
med en isoleringsförmåga som är starkt beroende av 
fuktigheten. 

I vissa delar av landet utsattes väggar för fuktigt 
klimat mera än annorstädes, t. ex. på västkusten. 
Här är osäkerheten särskilt stor beträffande den fukt- 
halt man bör räkna med i väggen vid uppskattningen 
av dess värmeisoleringsförmåga. 

Mätningar av fukthalten hos väggar i befintliga 
hus möter stora praktiska svårigheter och har utförts 
endast i mycket begränsad utsträckning. I Byggnads- 
styrelsens Anvisningar till byggnadsstadgan finnes en 
tabell över olika byggnadsmaterials värmeledningstal. 
Dessa gäller för »normal» fuktighet. 

En faktor som i verkligheten kanske ännu mera 
än ovissheten om fukthalten bidrar till osäkerheten 
vid uppskattningen av k-värdet är väggens utförande. 
Murningsarbetet kan göras mer eller mindre om- 
sorgsfullt och under olika yttre förhållanden. Det- 
samma gäller om påläggandet av isoleringen. Vid an- 
bringandet av t. ex. en träullsplatta kan mer eller 
mindre bruk användas, och bruket liksom putsen 
tränger olika djupt in i plattan. I isoleringar av 
mineralull kan luftcirkulation uppkomma, som delvis 
kan spoliera isoleringsförmågan. 

Man kan undersöka husväggars isoleringsförmåga 
även på det sättet att man mäter värmemotståndet hos 
väggarna i för ändamålet uppförda provhus. Härvid 
vinner man att isoleringsförmågan hos en färdig vage- 
konstruktion kan bestammas vid den aktuella fukthal- 
ten hos väggen; man behöver inte gå omvägen över en 
A-vardesbestamning for de olika vaggmaterialen. Me- 
toden ar dock ganska dyrbar och tidsödande, om ett 
stort antal vaggtyper skall studeras och om matningar 
skall ske vid olika inomhus- och utomhusklimat. Vi- 
dare far man inte med inflytandet av alla férekom- 
mande olikheter i utforandet av arbetet vid vaggens 
uppforande. 


Vid den metod som utarbetats vid Tekniska Hög- 
skolan göres alla mätningar i befintliga byggnader 
med för ändamålet nykonstruerade instrument, som 
appliceras på väggarna utan att på något sätt skada 
dessa. Mätanordningarna fordrar ej någon ström från 
nätet och arbetar fullständigt ljudlöst. Hittills har 
mätningarna begränsats till bostadshus, som utgör den 
viktigaste delen av husbeståndet. 

Avsikten är att så många mätningar skall utföras, 
att materialet skall kunna bearbetas statistiskt, vilket 
synes vara nödvändigt med hänsyn till alla de varia- 
tioner i k-värdet, som uppstår genom de förekom- 
mande olikheterna i väggarnas utförande, i fukt- 
halter etc. 

En väggs värmemotstånd är förhållandet mellan 
temperaturfallet i väggen och värmeflödet per tids- 
enhet genom väggen. Emedan temperaturerna inom- 
och utomhus varierar måste man vid bestämning av 
varmemotstandet mata medelvardena av temperatur- 
fall och varmeflode under så lang tid, att man kan 
bortse fran den varmemangd som eventuellt maga- 
sineras 1 vaggen. Vid varmt och soligt vader och 
starkt varierande yttertemperatur måste tydligen mat- 
tiden vara längre än vid kallt och mulet väder och 
jämn temperatur. Det är lämpligt att avsluta mät- 
ningen vid samma tidpunkt på dagen som när man 
började den för att temperaturförhållandena skall vara 
så lika vid dess början och slut som möjligt. Särskilt 
morgnarna har visat sig lämpliga för avläsningarna 
ur denna synpunkt. Tiden för de hittills gjorda 
mätningarna har i allmänhet varit två a tre veckor. 

Värmeflödet mätes på väggens insida, vilket är 
lämpligast bl. a. därför att det kan inträffa, att en 
del av värmeflödet transporteras med fukt eller läck- 
luft vid väggens yttersida. 


Mätutrustning 


Varmeflodesmatarens konstruktion framgår av fig. 
1. Instrumentet innehåller ett liggande U-format glas- 
rör som evakuerats och delvis fyllts med en vätska. 
Skänklarna är instuckna i hål i var sin aluminium- 
platta. Hålen är så stora att man får ett luftskikt 
mellan hålens väggar och U-rörets skänklar. Plattorna 
ar åtskilda av en tunn bakelitskiva. Den ena plattan 
ligger an mot husväggen, den andra är vänd mot 
rummet. Plattornas utsidor är målade, medan de runt 
kanterna är korkisolerade. I allmänhet är husväggen 
kallare än rummet, varför aluminiumplattorna antar 
olika temperaturer. Temperaturskillnaden är propor- 
tionell mot det värmeflöde, som passerar från rum- 
met genom instrumentet och vidare genom husväggen. 
Vätskan i den varmare liggande skänkeln avdunstar 
och kondenserar i den kallare, och mängden på så 
sätt transporterad vätska är proportionell mot tem- 
peraturskillnaden och därmed mot värmeflödet. För- 
bindelsen mellan skänklarna är utformad så, att endast 
ånga och alltså ingen vätska kan passera den i det 
läge instrumentet har under mätningarna. Skänklarna 
är utvändigt försedda med ett utfällt hölje av koppar. 
Endast två smala fönster försedda med gradering 
har lämnats fria på vardera skänkeln för avläsning 
av vätskemängden. Vid avläsningen tas U-röret ut 
och placeras vertikalt med böjen uppåt i en belys- 
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Fig. 1. Värmeflödesmåtare. 


ningsanordning. En viss kontroll erhålles genom att 
man iakttar både ökningen av vätskemängden i den 
kallare skänkeln och minskningen av densamma i 
den varmare skänkeln. 

Värmeflödesmätaren hängs upp i en krok tillsam- 
mans med en vikt, som trycker den mot väggen. 
Mätare och vikt väger tillsammans ca 2 kg. Mä- 
tarens inflytande på värmeflödet genom väggen kan 
försummas emedan dess värmemotstånd är mycket 
litet. 

Mätaren har små dimensioner. Fördelarna härmed 
är, att den blir lättmonterbar och föga skrymmande, 
oöm och ej alltför dyrbar. Den har litet inflytande 
på fuktvandringen i väggen. Nackdelen är, att den 
mäter värmeflödet på ett litet parti av väggen. I 
viss mån kan denna olägenhet kompenseras genom 
att man med en känslig yttermometer före mätningen 
kontrollerar, att väggens yttemperatur är jämn på 
och omkring den plats där man hänger upp instru- 
mentet. Denna kontroll måste f. 0. alltid utföras, sa 
att man ser, att värmeflödet ej influeras av fönster- 
öppningar, varmvattenledningar etc. Mätarens liten- 
het gör, att man lätt kan använda två mätare sam- 
tidigt vid en vägg med ojämnt värmeflöde. 

För bestämning av instrumentkonstanten, som an- 
ger relationen mellan värmeflödet och det antal skal- 
streck vätskenivån ändras per timme, anbringas varje 
utfört instrument i en för ändamålet tillverkad kalibre- 
ringsutrustning. Det far där under en a två veckor 
hanga pa en av kork utford vagg, som passeras av 
ett konstant, kant varmeflode. Den sida av väggen 
som motsvaras av husvaggens utsida hålles kall med 
cirkulerande vatten, som kyles med ett kylskaps- 
aggregat. Kalibreringen av matarna kan pa sa satt 
ske vid samma temperatur som de far da de anvandes. 
I vaggen finnes inbyggda termoelement, med vilkas 
hjalp varmeflodet kan registreras pa en temperatur- 
skrivare. For att få noggrannheten vid kalibreringen 
tillrackligt stor anvandes emellertid vid avlasningarna 
av spanningen fran termoelementen en matbrygga, 
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med vilken spänningen kan avläsas på en halv miljon- 
dels volt när. Utförda kalibreringar visar, att vid 
en serie konstantbestämningar medelfelen vid en en- 
skild observation ej är större än I a 270, även om 
mättiderna varierat mycket och värmeflödena varit 
mycket olika. 

För kontroll av att instrumentkonstanterna är kor- 
rekt bestämda och oföränderliga har prov av olika 
slag utförts. Korkväggen har kontrollerats tre gånger 
med ett par års mellanrum och varje gång med olika 
metoder. Värmeflödesmätarna har kalibrerats flera 
gånger med långa tidsmellanrum. Värmeflödets storlek 
har varierats. För eliminering av det tunna luftskiktet 
mellan vägg och mätare har ibland en kontaktmassa 
använts. Kontroll har gjorts att värmeledningsför- 
mågan hos materialet på väggytan ej har betydelse. 
I det instängda rummet framför korkväggen, där 
värmeflödesmätarna hänger vid kalibreringen, har 
luften fått cirkulera ibland utan, ibland med hjälp 
av fläkt, och rummets väggar har under vissa tider 
varit invändigt klädda med aluminiumfolier, detta 
för kontroll av att det är utan betydelse för värme- 
flödesmätningen om värmeöverföringen till väggen 
sker genom övervägande strålning eller konvektion. 


Fig. 2 Monterad värmeflödesmätare samt temperaturmatningsutrustning. 


Fig. 2 visar förutom en varmeflédesmatare utrust- 
ningen for matning av medelvardena av en vages 
yttemperaturer. Dessa bestämmes var for sig, och 
temperaturfallet i väggen utraknas som skillnaden 
mellan dessa medelvärden. De temperaturkansliga 
organen ar s, k. termistorer, vilkas elektriska mot- 
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stånd faller mycket starkt med stigande temperatur, 
mer än 4% per °C vid o?C. Motstandsandringen 
per ?C är emellertid ej alls densamma vid t. ex. 
20° som vid 0°. Skall ett medelvärde av en tempe- 
ratur mätas med en termistor som känselorgan, måste 
därför termistorn utgöra en del av en elektrisk 
motståndsbrygga, i vilken strömmen i en annan del 
av bryggan bringas att variera rätlinjigt med ter- 
mistorns temperatur. Detta är möjligt att åstadkom- 
ma, men endast inom ett begränsat temperaturinter- 
vall och med en viss approximation. På insidan 
av en yttervägg varierar temperaturen ej så mycket, 
och man kan där begagna en relativt enkel brygga 
med endast en termistor. På utsidan är temperatur- 
variationerna kraftigare, isynnerhet på solbelysta 
väggar, och där används en mera komplicerad brygga 
med två termistorer. Eftersom det endast är medel- 
värden av den med temperaturen rätlinjigt varieran- 
de strömmen som behöver mätas och ej momentan- 
värden kan man för strömstyrkans registrering an- 
vända kWh-mätare för likström, elektrolytmätare, 
vilka rätt använda är mycket noggranna instrument. 
De två elektrolytmätarna är upphängda på framsidan 
av den låda, som innehåller motståndsbryggorna och 
ackumulatorn för strömmen till bryggorna. Termistorn 
på väggens insida synes på bilden strax till höger 
om värmeflödesmätaren. Ledningarna till de båda 
termistorerna på väggens utsida dras genom ett 
fönster. Dessa termistorer fästas med ett sorts kitt, 
vars yta ges samma färg som väggens yta för att 
termistorerna skall bli uppvärmda av solen till samma 
temperatur som väggen i övrigt. 

Temperaturmätningsutrustningarna fordrar liksom 
värmeflödesmätarna tidskrävande och omsorgsfullt 
utförda kalibreringar. Vill man på det säkrast möjliga 
sättet bestämma, vilket utslag man får på en elektro- 
lytmätare vid en viss termistortemperatur måste till- 
hörande termistor eller termistorer hållas vid denna 
temperatur under tillräckligt lång tid, ca en vecka. 
Kalibreringarna måste upprepas efter viss tid, emedan 
en del termistorer »aldras», dvs. deras motstånd vid 
konstant temperatur är ej konstant utan ändras så 
småningom med tiden. 

Bland de vid mätningarna nödvändiga instrumen- 
ten ingår även en voltmeter för mätning av spän- 
ningen över motståndsbryggorna samt den ovan om- 
talade yttermometern. Den av oss begagnade termo- 
metern är en snabbtermometer av Ermis fabrikat, 
vars konstruktion modifierats så, att kontakten mellan 
instrumentet och väggytan förbättrats. 

För övrigt har ibland en maximum-minimumtermo- 
meter fästs på väggens utsida för mätning av dess 
högsta och lägsta temperatur, och rumstemperaturen 
har stundom mätts med termograf, som ju ger tem- 
peraturens momentanvärden. 


Utförda mätningar 


De flesta mätningarna enligt den beskrivna metoden 
har utförts i uttorkade hus, men några har även 
gjorts i nybyggda hus. På några få ställen har de 
pågått i samma hus under flera månader för att 
värmemotståndets förändringar under en längre tid 
skulle kunna följas, men i de flesta fallen har mät- 
tiderna varit två a tre veckor. Mätningarna påbör- 


jades i februari 1952 och den skall fortgå även nästa 
uppvärmningssäsong. Maximalt har 13 väggar sam- 
tidigt varit föremål för mätningar. 

Väggmaterialen har utgjorts av: Tegel med trä- 
ullsisolering, lättbetong, tegel + lättbetong, betong + 
lättbetong, tegel, trä med isolering av mineralull eller 
kutterspån. 

Först efter avslutade mätningar kommer resultaten 
att publiceras. Dock kan följande nämnas. 

Vid mätningar på 18 väggar, utförda av tegel med 
isolering av träullsplattor, erhölls genomsnittligt vär- 
den på värmemotståndet, som ej obetydligt översteg 
dem som erhållas vid beräkning enligt Byggnadssty- 
relsens Anvisningar till byggnadsstadgan. Mätningar 
på II väggar av lättbetong gav däremot genomsnitt- 
ligt något mindre motståndsvärden än enligt Bygg- 
nadsstyrelsens Anvisningar. 

Mätningarna har ej visat, att söderväggarna på 
redan uttorkade hus skulle vara mera värmeisolerande 
än norrväggarna. 

Det bör observeras, att dessa resultat erhållits vid 
mätningar under årstiden december—april. 


Slutligen skall ges ett exempel på en mätning, 


utförd på en vägg, vid vilken två värmeflödesmätare 
samtidigt var upphängda på väggen. Anledningen till 
att två mätare användes var den ojämna temperatur- 
fördelningen över väggytan. Trots att huset ej var 
mer an 2*'/2 ar gammalt hade damm fallit ut pa 
tapeterna genom s. k. termodiffusion i ett rutmonster, 
som palitligare an en yttemperaturmatare visade laget 
av fogarna mellan isoleringsplattorna. Den ena varme- 
flodesmataren (A) hängdes mitt pa en platta, den 
andra (B) över en fog, medan termistorn pa vaggens 
insida placerades i ett mellanlage. Vaggmaterialet 
utgjordes av I-stens fasadtegel och 10 cm lättbetong 
samt I,5 cm puts pa insidan. Enligt Byggnadsstyrel- 
sens Anvisningar blir varmemotstandet i en sadan 
vägg 0,52 + 0,83 + 0,02 = 1,37. Mätningen, som ut- 
fördes 8—23 januari i ar, pågick i 360,0 timmar. 


Under denna tid gjordes 6 avlasningar, och följande 
resultat erholls. 
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Räknar man med medelvärdet av värmeflödena en- 
ligt A och B, får man q = 14,45 kcal/m”h, och det upp- 
matta varmemotstandet blir (19,0 + 1,0)/14,45 = 1,39. 
Varmegenomgangstalet k = 1/(1,39 + 0,20) = 0,63. 

Varmefloden och temperaturer for delperioderna 
ar ej nödvändiga att räkna ut. Vid mätningarna 
brukar de bestammas for kontroll av matningen. Det 
ar emellertid av sarskilt intresse att iakttaga, att 
förhållandet mellan varmeflodena enligt de olika 
mätarna är så lika trots deras varierande absolut- 
värden. Detta är synbarligen ett tecken på mätarnas 
pålitlighet. 

Förhållandet mellan värmeflödena uppmättes till 
1,16. Om man antar att olikheten i värmeflödet enbart 
beror på att värmemotståndet ej är detsamma hos 
en isoleringsplattas mitt som hos dess kanter, att 
värmemotståndet hos tegel och puts är 0,54 samt att 
ytmotståndet är 0,20, skulle isoleringsplattans värme- 
motstånd vid mitten vara 0,97, vid kanten 0,73 eller 
bara 75 7o av värdet vid mitten. Fogarna sänker tyd- 
ligen isoleringsförmågan högst avsevärt i detta fall. 


FÖRBÄTTRING AV BEFINTLIGA BYGGNADERS VÄRMEISOLERING 


Av civilingenjör Folke Hagman 


De byggnadstekniska faktorer, som bestämma stor- 
leken av en byggnads värmeförluster och fördel- 
ningen av dessa på transmission och luftomsättning 
äro främst byggnadens wvärmeisolering, storlek och 
form. Vanligen står ytterväggarna (fönstren ej in- 
räknade) för den procentuellt största andelen, i 
genomsnitt ca !/s av byggnadens totala värmeför- 
luster. 

Förbättring av värmeisoleringen kan avse samtliga 
ytor, som omsluta byggnadens uppvärmda del. Tek- 
niska och ekonomiska förutsättningar är emellertid 
väsentligt olika för de skilda konstruktioner det här 
gäller. Föreliggande undersökning avser förbättring 
av ytterväggars wvärmeisolering i bostadshus. Den 
principiella uppläggningen torde emellertid i huvud- 


DK 697.003:699.86 
sak kunna tillämpas även när det gäller förbättring 
av andra ytors isolering. 


1 ALLMÄNNA FÖRUTSÄTTNINGAR 
11 Ytterväggars värmeisolering 


Ytterväggar i äldre bostadshus motsvara i all- 
mänhet ej nuvarande krav på och möjligheter till 
värmeekonomiskt utförande. De viktigaste orsakerna 
härtill torde vara att söka i följande omständigheter. 

Först under senaste 10 å 15 år har man — närmast 
på grund av höga bränslepriser och försörjnings- 
svårigheter ifråga om bränsle — på allvar börjat 
beakta värmeisoleringens stora ekonomiska betydelse, 
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vilket bl. a. tagit sig uttryck i statliga bestämmelser 
rörande högsta tillåtna varmegenomgangstal  (k- 
värden). I Sverige införde dåvarande Statens Bygg- 
nadslånebyrå sådana bestämmelser i början av 40- 
talet. Dessa överensstämde nära med Kungl. Bygg- 
nadsstyrelsens nuvarande fordringar (tabell 1). 


Tabell 1. Högsta tillåtna värmegenomgångstal för ytterväggar 
vid bostadshus. 


Zon 
III 


Zon Zon Zon 
I II IV 


oe ee ee a eh a ee EE 


Vägg av 


CUD OT IMUKCeg SI Gnognoue 0,85 | O;9 50 |A 
murtegel med _ vol.vikt 
mellan’1,1 och 1,4 ....| 0,75 
lattbetong eller tegel med 
inv. isolering 
trä eller annat material 
med vikt under 100 kg/m] 0,45 | 0,55 | 0,65 | 9,75 


0,85 0,95 1,05 


Utförandet torde i stort sett motsvara dessa värden 
för byggnader uppförda under perioden 1940—50, 
medan det hos äldre byggnader i allmänhet kan 
antagas vara sämre. I det följande avses därför 
med »aldre väggar» företrädesvis sådana byggda 
tidigare än 1940. Under de allra senaste åren — 
efter 1950 — kan man konstatera en klar tendens 
att förbättra — speciellt småhusens värmeisolering — 
utöver den som fordras enligt gällande bestämmelser. 

En annan faktor av väsentlig betydelse i detta 
sammanhang är tillkomsten av en inhemsk produk- 
tion av högklassiga billiga isolermaterial — främst 
mineralull — under mitten av 30-talet. Dessfor- 
innan lat man vanligen det barande materialet — 
alltså tra eller murverk — även utgöra vaggens 
varmeisolering. De nya isolermaterialen var be- 
tydligt billigare per isoleringsenhet och skapade dar- 
med forutsattningar for nya — mer varmeekono- 
miska — typer av vaggkonstruktioner. 

Aven om varmeisoleringen hos en vagg ursprung- 
ligen varit tillfredsstallande kan ofta en försämring 
senare ha ägt rum. Vissa äldre väggtyper är många 
gånger olämpligt utformade när det gäller skydd mot 
fukt (regn-, kondens- eller markfukt), vilket kan 
ha medfört en avsevärd försämring av väggens 
värmeisolering. Otätheter vid träväggar samt sjunk- 
ning av fyllningen vid stolp- eller regelväggar ned- 
sätter givetvis också isoleringsförmågan. Direkta 
mätningar av värmegenomgångstal för äldre väggar 
torde emellertid knappast ha utförts, åtminstone ej 
i sådan omfattning att de kan läggas till grund för 
en bedömning av deras standard i detta hänseende. 
Man är därför hänvisad till en bedömning på basis 
av tidigare praxis ifråga om väggarnas konstruktion. 
Under årtiondena före omkring 1940 var ytterväggen 
av 3” plank förhärskande ifråga om trähus. Den ut- 
fördes med ett eller två papplag samt ut- och ev. även 
invändig panel. Dess värmegenomgångstal torde van- 
ligen ligga mellan ca 0,7 och 0,9. För timmerväggar 
torde k-värdet vid gott utförande vara av ung. sam- 
ma storlek. Sådana väggar är emellertid ofta rätt 
otäta. Är så fallet får man givetvis räkna med ett 
högre k-värde. Stenväggar utfördes vanligen av I!/2- 
stens tungt murtegel och för dessa väggar torde det 
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verkliga k-vardet ligga mellan 1,1 och 1,2. Man 
bor alltså kunna räkna med att k-vardet for »äldre 
väggar» i stort sett ligger inom intervallet 0,/—-1,2. 


12 Undersökningens omfattning 


Utredningen avser närmast småhus — varmed här 
förstås alla en- och tvåplanshus — men torde i 
princip kunna anses gälla även andra hustyper. 
Föreslagna konstruktioner och ekonomiska kalkyler 
är ej bundna till viss typ av väggkonstruktion. De 
kan således tillämpas på såväl trä- som stenhus. 
Utredningen behandlar endast isolering med material 
vars värmeledningstal X ej överstiger 0,04. (Isolering 
med lättbetong, träullsplattor och liknande material 
behandlas således ej.) 


2 BYGGNADSTEKNISKA SYNPUNKTER 
21 In- eller utvändig isolering 


Frågan om isoleringens placering — in- eller ut- 
vändigt — hänger givetvis samman med det allmänna 
skick i vilket byggnaden befinner sig. Om ytterbe- 
klädnaden är bra men en omfattande invändig reno- 
vering är behövlig faller det sig ju naturligt att sam- 
tidigt isolera invändigt. I de allra flesta fall blir 
emellertid en utvändig isolering enklare och billi- 
gare att utföra. Den är även ur värmeteknisk syn- 
punkt principiellt sett riktigare, eftersom den ger ett 
genomgående isolerskikt och ökar byggnadens värme- 
kapacitet. Risken för fuktsamling genom kondensa- 
tion blir vanligen även mindre an vid invändig iso- 
lering. I det följande begränsar jag mig därför till 
att behandla utvändig isolering. 


22 Ytterbeklädnad 


De material som närmast kommer ifråga är: 


a. stående eller liggande träpanel 

b. bekladnadsplattor (t. ex. asbestcementplattor av 
typ »Sidi») 

c. puts (bor ej komma ifråga vid ytterväggar av 
timmer) 


Utomlands — speciellt i USA — förekommer även 
andra typer av beklädnadsmaterial t. ex. aluminium- 
panel och »shingles» av olika material såsom trä, 
asfaltpapp och plast. 


23 Arbetsheskrivning 


a. Lockläkt, foder kring fönster och dörrar, andra 
utskjutande lister samt fönsterbleck borttages så 
att ett plant underlag erhålles. 

b. Salning av erf. djup — vanligen 2 a 2!/5” — an- 
bringas kring fönster- och dörröppningar. 

c. Isolering och läktning utföres enl, fig. 1—4. Ut- 
förandet bestämmes av isolermaterialets och yt- 
terbeklädnadens typ. Vid isolering med mattor 
fästes dessa så att hela ytan blir väl täckt, var- 
efter erforderlig läktning — vanligen 1!/2X2” — 
spikas utanpå mattorna. Vid isolering med skivor 
utföres läktningen först varefter skivorna pressas 


RN 


Fig. I (t. v.). Isolering med mineralullsmatta i samband med utvändig 
jr Oe: Beräknad årlig nettobesparing (genom minskad bränsleåtgång) 
ca 200 kr 


Fig. 2 (t. h.). Isolering med mineralullsskiva. Beklädnad asfaltpapp (ej 
ångtät) och panel. 


in mellan läkten. Avståndet mellan läkten avpassas 
med hänsyn till ytterbeklädnaden. 

d. Vid isolering med skivor bör en icke ångtät papp 
(förhydningspapp) anbringas mellan isolering och 
beklädnad. 

e. Ytterbeklädnaden anbringas. Som underlag för 
puts uppsättes reveteringsmatta på rel. tät läkt- 
ning (c/c 30 a 50 cm). 

f. Fonster- och tröskelbeslag anbringas. 


3 ESTETISKA SYNPUNKTER 


Det kan synas sjalvfallet att man vid val av ny 
ytterbekladnad — panel, bekladnadsplattor eller puts 
— även bor beakta estetiska synpunkter. Detta gäller 
så mycket mer som större prisskillnad ej föreligger 
mellan olika typer av beklädnad. (Många gånger torde 
en kombination av olika material vara lämplig). Ty- 
värr ser man emellertid ofta exempel på material- 
val utan hänsyn till byggnadens typ, arkitektur och 
omgivning. Detta är i dubbelt måtto beklagligt, efter- 
som det här närmast gäller ett äldre byggnadsbe- 
stand, som vanligen — vad exteriören beträffar — 
utgör ett välgörande inslag i den nyare, skäligen 
trista småhusbebyggelsen. Det måste därför anses 
vara en angelägen arkitektuppgift att beakta och till- 
varataga de estetiska värden, som här står på spel. 
Härvid gäller ju ej endast att söka bevara karaktären 
hos äldre byggnader. Möjligheter finns säkert också 
i många fall att förbättra exteriören hos nyare hus 
(t. ex. genom att i samband med omklädning mas- 
kera en hög och tråkig sockel). Det bör observeras 
att det här ej gäller blott ett och annat hus. Sanno- 
likt kan man räkna med en ganska allmän successiv 
»omklädning» av vårt äldre småhusbestånd. 


4 BYGGNADSKOSTNAD 
41 Undersökta alternativ 


Följande konstruktioner har detaljstuderats i kost- 
nadshanseende : 
a. Isolermatta + bekladnadsplatta. 


b. Isolermatta + staende panel. 
c. Isolerskiva + stående panel. 


JA” NN” lak 
IN” stående 
yerpanc| 
x24," läkt 
ae impregn. 
AC 150/200 
mineralullsskiva 
Befintlig vägg 


1 Liggande 
ytlerpanel 

— Papp. impregn 
AC 150 200 

i— mineralullsskiva 
tr Befintlig vagg 


Salning runt 
fönster resp. dörr 
mineralullsmatta_ 
1137 2” läkt 
Bekladnadsplatior 
(1. ex. »Sidi-plattor) 
Befintlig vägg 


MT KUN 


Fig. 3 (t. v.). Detaljsektion genom yttervägg isolerad med mineralulls- 
matta. Utvändig beklädnad asbestcementplattor. 


Fig. 4 (t. h.). Sektioner genom yttervägg isolerad med mineralullsskiva 
Beklädnad stående resp. liggande panel. 


Vid alt. b och c förutsättes utvändig strykning 
med rödfärg eller impregneringsmedel. 

Då husägaren i många fall själv bör kunna utföra 
arbetet har följande alternativ undersökts: 


a. Arbetet lämnas ut på entreprenad. 
b. Arbetet utföres av husägaren. 


Givetvis kan man även tänka sig att husägaren 
står för arbetet men anlitar en yrkesman. Kostnaden 
i detta fall bör kunna uppskattas rätt väl med hjälp 
av redovisade detaljkostnader (tabell 2 och 3). 


Tabell 2. Detaljkostnader kr|m?2 nettoväggyta. Tot. material- 
kostnad = dir. kostnad X 1,2 (för entreprenörens pålägg). 
Tot. arbetskosinad = dir. kostnad X 2,0 (se 42). 


Mat. 
+ ar- 


; : bete 
Ghirs || Woes RTR ee ee a eos S| 


Material Arbete 


Konstr. detalj 


STAL TIN GARN Sin oto Good 0,92 | 1,10] — | 1,70] 2,80 
Salnine stents ctcce tareer 1,12] 1,34] — | 1,35] 2,69 
Reglar 11/2” X2” c/c26,5| 1,93| 2,32] 0,68] 1,36] 3,68 
» I31/2”X2” » 60 | 1,00] 1,20] 0,35] 0,70] 1,90 

» I™/2” X2'/2”» 60 | 1,25] 1,50] 0,37] 0,74 | 2,24 
Papper Cas | 200m ttre: 0,75 | 0,90] 0,17] 0,34] 1,24 
St. panel 3/4” x 6” + läkt oe 8,66] 1,46] 2,92] 11,58 
Bekladnadsplattor...... 6,50 7,80 1,50 | 3,00] 10,80 
Ytbehandling av panel” 2,00 
Oljemalning av ena — | — | — | — | 6,00 av panel ..| — | — — | — 6,00 
Isolermatta 3 CM ....] 2,25] 2,70] 0,64] 1,28] 3,98 
» Ege AY goo oll On/sy|| Cee |) OO hisss|) fers} 
Tsolerskiva By oy Goan) 225) || 27K0)|) SNOOK 
» =I Eel) 0751 00011 -0,0 61 10,02) ||" 1,02 


* med rödfärg eller impregneringsmedel. 


42 Forutsattningar 


Samtliga kostnader avser nettovaggyta (exklusive 
fonster- och d6rroppningar). 


Materialkostnad 


a. Kostnad for virke grundar sig pa ett pris av 
6,60 for reglar och 6,00 kr/kbf for panel, i. 0. 
tillampas priser gallande 15/3 1953. 
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Tabell 3. Byggnadskostnad kr|m? nettoväggyta. Utförande a: entreprenad, b: eget arbete. 


matta + bekl. pl. 


Kostnad för 


matta + panel skiva + panel 


a b a b a b 
Fee 
Stalinin gare nriirda tie Leh keeper RAN 2,80 0,92 2,80 0,92 2,80 0,92 
Salning 11/2” X 20/40" seas cee sega seine 2,70 ie 2,70 Ter 2,70 1512 
Reglar 11/2” X 2% CC 2075 oc wee em oe ie iene 3,66 1,93 — — = = 
» Ela 220 (s0hd Sang poor 5 oO — — 1,90 1,00 oo . 
» FR RAR SR RR Re hr SS a ana — — — — 2,24 5 5 
Papp AC:T50/200, ens else elejs ses. sla SUNDA: — — — — 1,24 175 
YTHeklädhNaA CN: «ce so sc wis vickercrey steko treretat- 10,80 6,50 11,58 GPP 11,58 GER 
tbe kh ake lb ba eis erie eters tn cheno DOK KÖPA E LIL — — 2,00 0,50 2,00 0,50 
SA TASt KOSTA ASA ble es leg bhere leone) bj je ls ge) FARSEN 19,96 10,47 20,98 10,76 22,56 11,76 
TIDER 1SOISTin 873, CI eoonucovasocassocednadKt 23,94 12572 24,96 13,01 20,12 14,01 
» » År DN rss ou GOO Aah cid-0 ejer tC- 25,02 13,47 26,04 13,76 27,14 14,76 
» » Bey poaddonnganog soa no 0oGGac 26,10 14,22 Pig is 14,51 28,16 15,51 
» » (EEE RESER RP SE 6 Ow GA 27,18 14,97 28,20 15,26 29,18 16,26 
» » TA WY. MOO SROM NE O GOO OMS OKH KO 28,26 15,72 29,28 16,01 30,20 17,01 


* Salning och läkt har dimensionerats och kostnadsberäknats efter en isolertjocklek av 5 a6cm. 


b. Samtliga materialkostnader inkluderar ett pålägg 
av ca 10% for spill. 

c. Kostnaden for resp. element — reglar, papp etc. 
— inkluderar kostnad for spik. 

d. Pa kostnad for direkt material inklusive palagg 
enl. b) och c) har — vid anlitande av entre- 
prenodr — lagts 20°%o for täckning av dennes 
omkostnader och vinst. 


Arbetskostnad 


a. Arbetskostnad enl. 1952 ars avtal for ortsgrupp 3. 

b. Kostnad for stallningar far anses ungefarlig. Den 
bor kunna reduceras avsevart vid en-planshus. 

c. Kostnad for salning kring fonster och dorrar 
inkluderar kostnad for avslutning vid sockel och 
takfot samt nya fonsterbleck. Den har beraknats 
for ett ordinärt 1'*/2-planshus med ca 65 m? 
bottenyta. 

d. Vid isolering med mineralullsskiva forutsattes att 
regelavstandet valjes sa — ca 60 cm — att skivan 
ej behöver tillskaras. 


Till direkt arbetskostnad enligt avtal har lagts 
följande pålägg: 


20% för fönster och dörröppningar. 

15 %0 för ackordskompensation och diverse. 

6,5 7o for semesterersättning. 

12,3 7o ortsgruppstillägg. 

20°%o för entreprenörens omkostnader och vinst. 


fers th hoe NS 


Betecknas direkt arbetslon enligt prislistan A, 
blir således den sammanlagda arbetskostnaden A,: 


At = Ag X 1,20 X 1,15 X 1,065 X 1,123 X 1,20 kr/m? 
At =O A a säg 2,0 Ag 


5 BERAKNING AV VARMEGENOMGANGSTAL 


Varmemotstandet varierar i väggens plan på 
grund av isoleringens sammanpressning under eller 
avbrott vid reglarna. I allmänhet brukar man bortse 
härifrån och beräkna k-värdet som för jämntjock 
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och genomgående isolering, så har även skett i det 
följande. Skillnaden mellan på så sätt beräknat och 
ekvivalent (verkligt) k-värde ökar med regeltäthet 
och isolertjocklek. En jämförande beräkning har ut- 
förts för konstruktionsalternativ: matta + bekl. platta 
och skiva + panel. 

Denna visar att det verkliga k-värdet överstiger 
det på gängse sätt beräknade med endast 0,01 a 
0,02 enheter. Denna obetydliga försämring kom- 
penseras i det följande genom att värmemotståndet 
hos luftskiktet mellan isolering och ytterbeklädnad 
försummas. Värmegenomgångstalet vid olika grad 
av tilläggsisolering framgår av tab. 5. Isoleringens 
värmeledningstal har antagits vara =0,04 enligt 
Byggnadsstyrelsens Anvisningar. 


Tabell 5. Värmegenomgångstal före (Ro) och efter tilläggs- 


isolering. 
Matta + bekl. pl. |Matta el. skiva -- panel 
Isoler- AA (RARE AN ra EE 
tjocklek ko ko 
cm a 
0,80 | 1,00 | 1,20 | 0,80 | I,00 | I,20 
2 0,57 | 0,67 | 0,75 | 0,53 | 0,60 | 0,68 
3 0,50 | 0,57 | 0,63 | 0,46 | 0,53 | 0,58 
4 0,44 | 0.50 | 0,55 | 0,42 | 0,46 | 0,50 
5 0,40 | 0,44 0,48 0,38 0,41 0,45 
6 0,36 | 0,40 | 0,43 | 0,34 | 0,37 | 0,40 
it 0,33 | 0,36 | 0,39 | 0,32 | 0,34 | 0,37 


6 ISOLERINGSEKONOMI 
61 Beteckningar 


kK, = vaggens arskostnad före isolering öre/m? år 
Ka = » » efter » » 
Ky = kostnad för ny ytterbekladnad... kr/m? 
ÅK = byggnadskostnadens ökning per 

CI isolering\q. es ses Ne one öre/m? 
Ky = totalbyggnadskostnad (K, = K yt 

+ 0,01 11S) te ses ee ee ee kr/m? 
Pp = AnDUeStSKVOL Tee sens cee eee Wes 
R = isoleringens rantabilitet......... oh 
K, = varmekostnad’ 750 ae seen eee ore/Mcal 


—————— 


A; = isolermaterialets värmeledningstal kcal/m h°C 


pee Isolertjocklek. «43. sede ces vs cm 
Se = ekonomisk isolertjocklek ........ » 
ko = varmegenomgangstal före isolering kcal/m2h °C 
Rh = » efter » 
kg = gränsvärde för k, med hänsyn till 

isoleringens lönsamhet. ......... » 
OM = varmeforbrukningstal........... "Ch aia 
U, = underhallskostnad fore isolering .. 6re/m? år 
Ua — » efter ee sae » 


62 Allmänna förutsättningar 


Om ej annat anges gäller följande förutsättningar: 
A. Byggnadskostnad enl. tabell 3. Till grund för beräk- 
nad besparing och räntabilitet ligger kostnad för 
alt.: matta + panel. Då skillnaden i kostnad mel- 
lan detta och övriga alt. är obetydlig (3 å 4 24) kan 
tillämpade värden anses gälla samtliga undersökta 

konstruktioner. 
Vid beräkning av isolevingens ekonomiska ut- 


byte — besparing och räntabilitet — bör byggnads- - 


kostnaden reduceras med kostnad för ev. erforder- 

ligt underhåll eller förbättring. Man har följande 

extrema fall: 

a. Ytterbeklädnad 1 gott skick. Till isolerkostnaden 
får i detta fall även läggas kostnad för ny ut- 
vändig beklädnad. Man får: 


Ky = Ky +0,01 AK s kr/m? 


b. Ny ytterbekladnad behövs. I detta fall medtages 
endast merkostnad för isolering. Man far: 


Ky = 0,01 AK 5 kr/m?. 


B. Byggnadskostnadens ökning per cm isolering: (AK): 
vid entreprenad 125, vid eget arbete 90 öre/m?. 

C. Annuitetskvot p =5,05 %. (Svarar mot amorterings- 
tid 40 ar, kapitalranta 4 %.) 

D. Värmekostnad Ky = 3,5 Ore/Mcal. (Svarar mot 
branslepris 8 a 8,50 kr/hl koks, 25 a 28 kr/m? ved.) 
Vid beräkning av ekonomisk isolertjocklek har 
varmekostnaden antagits något lägre: 3,0 6re/Mcal. 

. Isoleringens vérmeledningstal ), = 0,04. 

. Varmegenomgangstal k; enl. tabell 5. 

. Varmeforbrukningstal Q for zon I—IV resp.: 128, 
110, 90, 78. (Med hänsyn till prel. resultat fran 
temperaturvaneundersokningar har gängse värden 
höjts något.) 

H. Underhållskostnad. Ofta utföres isoleringen i sam- 
band med erforderlig utvändig renovering. I sådant 
fall bör man även kunna räkna med sänkt under- 
hållskostnad. Då det emellertid här närmast gäller 
att bedöma isoleringens lönsamhet och det f. 6. 
är vanskligt att siffermässigt fixera den besparing, 
som kan ernås genom minskat behov av underhåll, 
har kostnaden härför antagits vara densamma före 
och efter isolering (U, = U,). 


OH Hj 


63 Ekonomisk isolering 


Mest ekonomisk är den isolertjocklek för vilken 
väggens årskostnad blir lägsta möjliga (besparingen 
alltså den största möjliga). Den kan, liksom ifråga om 
nya hus, beräknas enligt följande uttryck. 


Ekv. 1 s.= 100 ly AiO ___I00 hi 
Kp ho 


Insattes värden enligt 62 erhålles: 
ce. 3,0: 0,04 °Q 100 : 0,04 
ä = 
125 ' 5,05 Fo 


= i4 VQ — — om 


Oo 


Tabell 5 ger en uppfattning om storleksordningen 
för se. I många fall kan man av rent tekniska skäl 
kanske ej gå upp till mest ekonomisk tjocklek. Någon 
avrundning nedåt är även ekonomiskt försvarlig, 
enär kostnadskurvans minimum är tämligen flackt. 


Tabell 5. Ekonomisk och för praktiskt bruk lämplig isoler- 
tjocklek. Kv = 3,0, förutsättningar i övrigt enligt 62. 


Isolertjocklek cm 
Zon Ro ee ae 
Ekonomisk | Praktisk 
I | 0,80 10 ca7a8 
» 1,20 12 » 8å9 
TTT 0,80 8 » 5å6 
» 1,20 Io » 7a8 


64 Arskostnad och besparing 


Den ekonomiska målsättningen vid tillaggsisolering 
bör vara: Lägsta möjliga arskostnad (eller största 
möjliga besparing jämfört med oisolerad vägg). 

Med väggens årskostnad avses sammanlagd årlig 
kostnad per m? nettovaggyta för kapital, som in- 
vesterats i samband med isoleringen, värmeförlust och 
underhåll. Ekv. 2 och 3 anger årskostnaden före resp. 
efter isolering. 


Ekv. 2 Ki = 2) O Ke - Or örejmä är. 
Ekv. 3 K,=h,Q Ky, +p Kpor Ua 6re/m? ar. 
Forutsattes K, > K, och U, = U, 
blir årlig nettobesparing tack vare isolering: 
Ekyv. 4 KK =Q Ky (Ry Ri) — Pp Kp Gre/m? ar. 
Tabell 6 och 7 anger beräknad nettobesparing nar 
bekladnaden är i gott resp. dåligt skick (jfr 62 A). 
Karaktären av ekonomiskt optimumproblem fram- 


gar bättre av fig. 5 och 6, som visar sambandet 
mellan besparing och isolertjocklek, i zon I och III. 


ORE/H? AR 
350 


Ears 
Ass Talo 
= 
300 a 
Ze Tb loo 
250 a =E Se scr 
2 Ke T 
2004 AS 
3 Få —|— 4 [boo 
8 i “ Fie 10030 
5 50 7 2 See 
= XZ 
I e 
100 eye 
‘ r 
I 
gg 
f 
Fig. 5. Arlig nettobesparing. a 


Zon 1, beklädnad i dåligt skick 1 i 
(enligt tab. 7). 
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Fig. 6. Årlig nettobesparing. 
| Zon III, beklädnad i dåligt 
8 SMOK skick (enligt tab. 7). 
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Tabell 6. Årlig nettobesparing örelm? yttervägg. 
Utförande a: entreprenör, b: eget avbete. Ytterbeklädnad i 
gott skick. Förutsättningar 1 övrigt enligt 62. 


Nettobesparing öre/m? 


ko Zon I Zon III 
cm 
a | b a b 
0,80 3 27 | 87 | = 19 41 
Så 5 di TES RDR 59 
» df 67 134 3 72 
» 9 Wes Ways 5 75 
1,00 3 84 144 22 82 
» 5 123 187 46 IIo 
» 7 148 215 60 127, 
» 9 159 229 65 135 
1520 3 152 212 69 129 
» 5 199 263 99 163 
» a 224 291 113 180 
» 9 240 310 121 191 


Tabell 7. Årlig nettobesparing örelm? yttervägg. 
Utförande a: entreprenör, b: eget arbete. Ytterbeklädnad 
dålig. Förutsättningar 1 övrigt enligt 62. 


Nettobesparing öre/m? 


Zon I Zon III 
cm 

a b Os bas 

0,80 3 105 I16 65 76 
» 5 138 151 85 98 
» 7 158 173 96 III 
» 9 165 182 98 115 
1,00 3 163 174 105 116 
» 5 210 223 136 149 
» Gj 235 250 150 165 
» 9 246 263 155 172 
1,20 3 225 236 150 I6I 
» 5 281 294 186 199 
2 7 311 326 203 218 
Z 9 327 344 211 228 


65 Isoleringens rantabilitet 


Med isoleringens rantabilitet förstås årlig nettobe- 
sparing i % av det kapital (Ky), som investeras i sam- 
band med förbättring av vaggens varmeisolering. 
es Q Ky (2.9 —hj) == P Kp 

Kp 


Bley, Gy 1 MÅ 


R anger således ränta utöver normal kapitalränta (4 %, 
som ju ingår i annuitetskvoten 4). Tabell 8 och 9 
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visar räntabiliteten för k, = 1,00 i de fall ytterbe- 
klädnaden är i gott resp. dåligt skick. Det kan vara 
av intresse att jämföra hur räntabilitet och nettobe- 
sparing förändras med isolertjockleken. Man finner 
att R kan sjunka med ökad isolertjocklek trots att 
besparingen växer. Detta sammanhänger med följande 
förhållande. Tänker man sig en isolering uppdelad i 
ett antal skikt av samma tjocklek och beräknar den 
värmebesparing, som ernås med varje enskilt skikt finner 
man denna vara störst för det första skiktet. Den 
värmebesparing, som erhålles med varje nytt skikt, 
sjunker sedan undan för undan tills den vid den eko- 
nomiska isolertjockleken blir exakt lika stor som kapi- 
talkostnaden (annuiteten) för motsvarande isolerskikt. 
For detta skikt blir alltså nettobesparingen och därmed 
också räntabiliteten = o. M. a. o. man får för egen in- 
vestering i detta skikt ingen ränta utöver normal kapi- 
talränta. 

Detta innebär givetvis icke att isoleringen 1 sin helhet 
ej förräntar sig bättre. Det är viktigt att hålla isär 
följande begrepp. Å ena sidan räntabilitetens gränsvärde 
vid den ekonomiska isolertjockleken: R =o, ränta 
å eget investerat kapital = 4 % (enligt föruts.). 
A andra sidan räntabiliteten för isoleringen i dess hel- 
het —R enligt ekv. 5 — som anger den ränta utöver 
4 % man får på hela det kapital, som investeras i 
samband med isoleringen. 


Tabell 8. Isolevingens räntabilitet (ränta utöver 4%). 
Beklädnad god. ky = 1,00. Förutsättningar i övrigt enligt 62. 


Ss Zon I Zom Lil 
cm a | b a | b 
3 3,4 | £15 0,9 6,3 
5 455 12,9 1,7 7,6 
7 5,1 13,5 2,1 7,9 
9 5,1 13,1 2,1 797 


Tabell 9. Isoleringens räntabilitet (ränta utöver 4%). 
Beklädnad dålig. ko= 1,00. Förutsättningar i övrigt enligt 62. 


Ss Zon I Zon III 
cm a b a b 
3 27,2 46,9 17,5 31,4 
5 25,8 40,6 16,8 27k 
7 22,8 3453 | 14,6 22,6 


66 Gränsvärdet ky 


I det föregående har isoleringens lönsamhet under- 
sökts för vissa värden 4 k, (0,80, 1,00, 1,20). Anférda 
värden torde ge rätt god allmän orientering om de 
ekonomiska förutsättningarna för tilläggsisolering. Man 
finner, som man ju kan vänta, isoleringens lönsamhet 
avta med k-vardet för befintlig vägg. Det måste således 
alltid, vid givna förutsättningar, finnas ett visst gräns- 
värde för R. under vilket en tilléggsisolering ej lönar sig. 
Detta värde kan definieras som det värmegenomgångs- 
tal vid vilket isoleringen betalar sig själv — genom 
minskad bränsleåtgång — men i. 6. ej ger någon direkt 
vinst i form av sänkt uppvarmningskostnad. 


Beräkning av kg 


For kp = kg gäller K, = K; eller enligt ekv. 2 och 3: 
Q Ky (ko —hi) = 2 (Ky + 0,01 AK s) 


100 A; k k 
Insattes kh, = — KA och 
toodi+ske 4 F SÄg 


s = Se enligt ekv. 1 erh. följande ekv. med vars hjälp 
kg kan bestämmas. 
SC Ria 
Ekv. 6. Ar 
4 + Se hg Q Ky 


(Ky + 0,01 ÅK Se) 


Anm. Vid beräkning av se enligt ekv. 1 får tydligen 
ky (= kg) först uppskattas. 


Tabell 10 och 11 samt fig. 7 visar värdet för kg i 
landets olika zoner. Överstiger k-värdet för befintlig 
vägg angivet tabellvärde ger tilläggsisolering direkt 
ekonomisk vinst genom minskad bränsleåtgång. 

Enligt ekv. 6 är k, en funktion av bl. a. isolertjock- 


leken (s). Det bör observeras att värdena enligt tabell - 


10 och 11 gäller för ekonomisk 1solertjockleR. (Mot 
tunnare isolering svarar ett högre k,-varde.) 


Tabell 10. Gränsvärdet ke för zon I och II. Utförande a: 
entreprenad, b: eget arbete. K, = 3,0. Förutsättningar i 
övrigt enligt 62. 


Zon 
pe ete I IT 
nad 
kg Se CM hg SCA 

God a 0,63 9 0,70 8 

» b 0,44 8 0,49 8 

Dalig a 0,33 3 0,36 3 

» b 0,26 3 0,28 3 


Tabell II. Gränsvärdet ky for zon III och IV. Utförande 
a: entreprenad, b: eget avbete. K, = 3,0. Förutsättningar 
i övrigt enligt 62. 


Zon 
Bekläd- | Ut. III IV 
nad [ele i a Se ee 
Reg Se cm kg Se cm 

God a 0,81 7 0,90 7 

» b 0,56 7 0,60 7 
Dålig a 0,40 3 0,43 3 

» b 0,31 3 0,34 2 


Av tabell 10 och 11 och vad som anförts tidigare kan 
följande allmänna slutsatser dragas: 


A. Tilläggsisolering lönar sig praktiskt taget alltid val 

4 samband med utvändig renovering. 

B. Detsamma gäller vanligen även byggnader med ytter- 
beklädnad i gott skick om ägaren hav möjlighet att 
själv utföra arbetet på fritid. 

C. Även när arbetet utföres på entreprenad och ytterbe- 
klädnaden är i relativt gott skick torde tilläggsisole- 
ving många gånger löna sig vid äldre hus. 


67 Sammanfattning 


De bedömanden och beräkningar, som enligt det 
föregående bör avgöra om tilläggsisolering lönar sig, 
kan sammanfattas i följande punkter: 


1. Beräkna k-värdet (ko) för befintlig vägg. Tag om 
möjligt hänsyn till inverkan av fukt, otätheter och 
andra försämrande faktorer. 

2. Bedöm ywerbeklädnadens beskaffenhet med hänsyn 
till ev. behov av underhåll eller förbättring. 

3. Behöver entreprenör anlitas (alt. a) eller kan arbe- 
tet utföras av ägaren själv (alt. b)? 

4. Undersök om ky överstiger gränsvärdet ks enligt tab. 
10 och 11, fig. 7 eller ekv. 6. Om så är fallet lönar 
sig tilläggsisolering rent bränsleekonomiskt sett. 
När det gäller att bedöma lämpligheten av tilläggs- 
isolering bör även övriga fördelar med densamma 
beaktas (jfr 7). 

5. Bestäm ekonomisk tsolertjockick enligt tabell 5 eller 
CLAY, Ws 

6. Fastställ yiterbekladnad (panel, bekladnadsplattor 
eller puts), 7soleymaterial och isolervara (mattor eller 
skivor). 

7. Avlig nettobesparing per m? yttervägg bestämmes 
enligt tabell 6 och 7, fig. 5 och 6 eller ekv. 4. Multipli- 
ceras erhållet värde med fasadytan (exkl. fönster 
och dörrar) erhålles total årlig besparing. 

8. Isolevingens räntabilitet beräknas enligt ekv. 5. 


2) VARMEFORBR-TALETS MEDELVÄRDE FOR ZON 
TEN I I I 
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Fig. 7. Gränsvärdet k, som funk- 
tion av Q. K, = 3,0. Foruis. 1. 6. 
enligt 62. 

Ga: god beklädnad, entreprenad. 
Gb: » » eget arbete. 
Da: dålig beklädnad, entreprenad. Db 
Db: » » eget arbete. ow 
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7 FÖRDELAR UTÖVER LÄGRE BRÄNSLEKOSTNAD 


Förutom direkt besparing genom minskad bränsle- 
förbrukning ernås även vissa andra fördelar med till- 
läggsisolering nämligen: 

a. Möjlighet att i samband med tilläggsisolering an- 
bringa en mindre underhållskrävande beklädnad. 

b. Det trevnadsvärde, som ligger i att kunna ge bygg- 
naden en ny och mer tilltalande exteriör. 

c. Behagligare rumsklimat. Tilläggsisolering med 6 a 
7 cm ger — vid äldre väggar — i allmänhet en höj- 
ning av yttemperaturen pa vaggens insida med 3 
a 4° C. Härigenom elimineras den känsla av »drag», 
som ofta följer med dåligt isolerade ytterväggar. 

d. Minskat eldningsarbete. 

e. Möjlighet att bättre utnyttja bostaden. Det är ganska 
vanligt — spec. på landsbygden — att man under 
vintern stänger av vissa rum för att minska bränsle- 
kostnaden. (Besparingen härigenom torde dock i viss 
mån vara illusorisk, eftersom man får räkna med 
ökat värmebehov för angränsande rum.) En förbätt- 
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ring av ytterväggsisoleringen gör det möjligt att 
bättre utnyttja byggnaden även under vinter- 
säsongen. 

f. I de fall centralvärmeanläggning saknas blir kostna- 
den för ev. installation av sådan lägre. I gynnsamt 
fall torde besparingen härigenom kunna täcka iso- 
leringskostnaden. 


8 VIKTEN AV OCH MÖJLIGHETER TILL INFORMATION 


Av det föregående framgår att tilläggsisolering i 
samband med utvändig renovering av bostadshus kan 
ge avsevärd ekonomisk vinst och därutöver även vissa 
andra fördelar. För att ge bästa utbyte är det emeller- 
tid av vikt att utförandet blir tekniskt sett riktigt. 
Även estetiska synpunkter bör beaktas. Man ser ofta 
exempel på lika betänkliga som onödiga missgrepp 
när det gäller arbeten av detta slag. Detta är ju i 
och för sig ganska förklarligt eftersom de vanligen ut- 
föras utan sakkunnig hjälp. De underkastas ej heller 
den tekniska granskning, som fordras för nybyggnader. 
Man stöter alltså här på speciella svårigheter när det 
gäller att söka ge den enskilde husägaren de informa- 
tioner och råd han oftast väl behöver. 

Förbättringsarbeten av detta slag skall emellertid 
anmälas till byggnadsnämnd och i de fall förbättrings- 
lån sökes granskas av Bostadsstyrelsen eller Läns- 
bostadsnämnd. Erforderlig rådgivning borde därför 
kunna ske genom dessa organ. När det gäller jord- 
bruksfastigheter bör LBF ha goda möjligheter att på- 
verka utvecklingen i rätt riktning. I detta samman- 


hang bör man även nämna Samfundet för Hembygds- 


vård som utför ett förtjänstfullt arbete på att söka 
finna vägar att sanera äldre byggnader under till- 
varatagande av deras ursprungliga karaktär. 
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Fig. 8. Aldersférdelning för landets 
samtliga enfamiljshus. Fyllda stap- 
a on lar: år 1950, ofyllda staplar: berak- 

SLI ELLE SIE nad fördelning år 1970. 
0-9 10-19 20-29 30-39 40-49 50-53 60-69 270 ÅR 


9 ANDRA BYGGNADSTEKNISKA ATGARDER FOR 
BRANSLEBESPARING 


Nar det gäller att söka förbättra byggnaders varme- 
ekonomi bor givetvis även andra åtgärder än tidigare 
berörda övervägas. De viktigaste torde vara: 

a. Förbättring av wvindsbjälklagets isolering. Särskilt 
förmånlig och enkel att utföra vid bjälklag under 
icke inredd vind. Kommer ifråga vid såväl större 
som mindre bostadshus. Den ekonomiska tjockle- 
ken är — vid användning av högisolerande material 
t. ex. mineralull — 15 å 20 cm. Vid isolering 
med fyllnadsmaterial t. ex. kutterspån bör tjock- 
leken ökas ytterligare. 
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b. Förbättring av vindslägenheters isolering mot icke’ ‘ 


uppvarmt utrymme. 
c. Förbättring av fdnstrens isolering. 
d. Isolering och tätning av ytterdörrar. 


10 NAGRA STATISTISKA UPPGIFTER BETRÄFFANDE 
SMÅHUSEN 


I det följande anförda siffror grundas på 1945 
års allmänna bostadsrakning. (»Bostäder och 
hushåll» av Kungl. Socialstyrelsen, 1952). 


10.1 Andel i bostadsbebyggelsen 

Enfamiljshusen utgjorde (1945) ca 7370 och 
tillsammans med tvåfamiljshusen ca 90970 av 
landets samtliga bostadshus. Av samtliga lägen- 
heter inrymdes 57 7o i småhus. Även om bygg- 
nadsproduktionen efter 1945 förskjutit dessa 
siffror något nedåt är det dock uppenbart att 
småhusen utgör den dominerande hustypen 1 
vårt land och inrymmer över hälften av alla 
lägenheter. 


10.2 Antal 
År 1945 fanns det ca I o15 000 småhus i landet. 
Sedan dess beräknas ca 80000 hus ha till- 
kommit och ca 3000 avgått. Nuvarande totala 
antal är således i runt tal I 092 000. 


10.3 Utförande 


År 1945 inrymdes ca ?/s av samtliga bostads- 
lägenheter i trähus. När det gäller småhusen 
är trähusens dominans än mer påfallande. Så- 
lunda består t. ex. landsbygdens bostäder till 
ca 90% av trähus. Bebyggelsen sedan 1945 
påverkar ej nämnvärt dessa siffror. 
10.4 Åldersfördelning 
Av totala antalet lägenheter beräknas (1945) 
ca 20% inrymmas i nya hus (ålder under 10 
år). Genomsnittsåldern är emellertid betydligt 
högre för småhusen än för övriga hustyper. 
Av landets samtliga småhus ar ca 88 970 eller 
omkring 960000 byggda före år 1940 och om- 
kring 39970 dvs. omkring 425000 hus före ér 
1900. Med den byggnadsproduktion, som f. n. 
synes möjlig måste man — för avsevärd tid 
framåt — räkna med att bebyggelsens genom- 
snittsålder undan för undan stiger. Fig. 8 ger 
en bild av enfamiljshusens åldersfördelning år 
1950 och beräknad fördelning år 1970. Vid be- 
räkning av den senare har produktionen an- 
tagits ungefär = den nuvarande (ca 8 000 hus/år) 
och avgången = 500 hus/år (från den äldsta 
gruppen). 


Mot bakgrunden av dessa siffror framstår för- 
bättringen av våra befintliga bostäders — och 
då i första hand småhusens — varmeisolering 
som en nationalekonomisk angelägenhet av 
väsentlig betydelse. 


Ovanstående artikel utgör en bearbetnin i 5 
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